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3 Einleitung

Einleitung

Mit der Lichtschrankédokie& und dem Set drogimer und Tropfenspender kann auf einfache und gtins-
tige Weise ein Einstieg in die Welt der Tropfenfotografie gefunden werden.

In diesem Tipp mochte ichine Hilfestellungfir den Einstiedeisten undzeigen wiemit einer gewissen
Systematik TaT@ropfen auf Tropfernit hohen und schlanken Saulen erzeugt und fotografiert wer-
den kénnenDabei geht es mir vor allem um das Verstandnis der Ablaufe und der Umstande die zu
einer hohen Saule und schlie3lich ziliropfenkollision flhren. Der fotografisch kiinstlerische Aspekt
wird lediglich gestreift. Hier gibt es sicher bessere Ratgeber als Bgabt meine eigene Erfahrung die
hier wiedergegeben wirdjie jedoch durchviele Tipps von Amendern unserer Systemigereichert
wurde. An dieser Stelle einen Dank an alle!

Wie in vielen anderen Bereichen, gibt es abatr kein richtig oder falsch, ightig ist das Resultat
Doch auch der Weg dahin soll Spal? machgidemdieser Tipp ein kleinerdgleiter seirsoll.

Alle Tropfenbilder in diesem Tipp wurden ausschlieRlichloki¢ und dem Set drogimer + Tropfen-
spender gemacht.

Hans Gierlich
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4 Die Ausristung

Die Ausriistung

Erzeugen der Tropfen

Zum prazisen, vor allem aber reproduzierbaren Erzeugen von Tropfane ich unser Séfropfen-
spender+ drop-timer Art. Nr. 50062.

Das Steuergerat drofimer ist flreinen Tropfenspender gedacht und ausgelegt. Damit kdnnen Kro-
nen, Saulen oder Ta{(Bropfen auf Tropfenyemacht werden. Es kann die Tropfengré3e, der Zeitab-
stand zwischen zwei Tropfen sowie eine Zykluszeit eingestellt werden. Letztere ist flr einen Dauerbe-
trieb gedacht, wenn man eine Einstellung fir ein gewiinschtes Resultat gefunden hat, um das schénste
Bild einer Serie auszusuchéhieiterhin I6st der drogimer die Kamera aus, womit ein vollautomati-
scher Ablauf gegeben ist.

Wichtiger Hinweis:drop-timer der ersten Generation haben keinen Anschluss fur die Ausldsung der
Kamera. In diesem Fall muss die Kamera per Hand mit einem Fernausldser ausgeltst werden.

De Tropfenspender dosiert die Tropfflissigkeit und gewéahrlejsteich seine Konstruktion als Mari-
ottesche Flaschesinen konstanten Wasserdruck auf das Magnetventil und damit konstante Tropfen
uber die Zeit.

Die detaillierte Funktionsweise und Bedienudes Tropfenspenders und drdjmers kann derjewei-
ligenBedienungsanleitung entnommen werden.

Erfassung der Tropfen

Das Erfassen der Tropfen tibernimmt die Lichtschraoke, Art. Nr. 50060. Ihr Lichtstrahl ist im Fall-
weg der Tropfen positioniert und 16bei Unterbrechung die Blitzgerate im richtigen Augenblick aus.

Beleuchtung

Zur Beleuchtung der Tropfenskulpturen nehme ich zwei Blitzgerate Yongnuo YN560 Il. Diese sind glns-
tig zu erwerben und fur diesen Zweck ausreichend.

Es kdnnen naturlich auch andeBditzgerate verwendet werden, sofern sie die gleiche Ausloseverzo-
gerung habenDieser Punkt ist aul3erst wichtig, denn bei verschiedener Ausléseverzégerung blitzen
die Gerate nacheinander und erzeugen so Doppelkontulmenglinstigsten Fall wird lediglichedGe-
samtleuchtdauer langer, wadannzu Bewegungsunscharfe fihren ka@ufern Blitzgerate vom glei-
chen Hersteller und Typ verwendet werden, sollte es an dieser Stelle keine Probleme geben.

In diesem Beispiel fotografiere ich mit Gegenlicht. Deshalb stdllsvischen Blitzgerate un@iropfen
eine Plexiglasscheib¢T KT =extruded) mit3 mm Stérkaund 45% Transmissigrals Diffusor Diese
sorgt fur einegleichmafiige Streuung des Lichts bei akzeptablen Verlusten.

Als Halterung fur die Blitzgeratehmeich einen Trageten ichaus einer Aluschiene 20x20x600 mm,
Art Nr. 50069, zwei kleinen Zubehorwinkefrt. Nr. 50057 und einem grof3en Zubehérwinkel, Art. Nr.
50059 gebauthabe Dieser kommt auf ein kleindsschgativ mit Schwenkkopf. Damit kann ich den
Leuchtwinkel einellen und brauche keinen zusétzlichen Kugelkopf. Auch hier sind andere Befesti-
gungsldésungen genauso gut. Man nimmt was man hat.

Elektrisch werden die Blitzgerate Uber je ein Set Adapter fur Blitzgerate, Art. Nr. 50078 und-einen Y
Stecker Art. Nr. 50048an der Lichtschranke angeschloss@iternativ kénnen die Blitzgerate auch

per Funk gesteuert werden. In diesem Fall wird der Sender Uber ein Set Adapter fur Blitzgerate an der
Lichtschranke angeschlossen.
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5 Die Ausristung

Aufnahme der Geréate

Als Aufnahme flr die Lichts@nke und den Tropfenspender kommt unser Tragersystem flr experi-
mentelle Fotografie, Art. N60050,zum EinsatzEs erlaubt eine stabile und gleichzeitig flexible Mon-
tage. Sofern diese Bedingungen erflillt sind, kann gedbsandere Befestigungssystem zuEmsatz
kommen.

Kamera

Als Aufnahmegerat nehme ich meine EOS 50D mit einem 100 mm Makroobjektiv. Diese Brennweite
passt ganz gut, denn sie schafft einen guten Abstand zum Geschehen, heil3t: Objektiv und Kamera wer-
den nicht angespritzGleichzeitickann, dirch den doch kleinen Bildwinkel, die Plexiglasplatte im Hin-
tergrund recht klein bleiben, wodurch die auszuleuchtende Flache klein hleikteiner diese Flache

desto weniger Blitzleistung ist notig, was zu kirzerer Leuchtdauer und schlief3lich zarsolRittlen

fuhrt.

Weil der Monitor der Kamera zu klein ist, schlie3e ich zur Visualisierung die Kamera per USB an ein
Notebook an und nutze das FernsteuerprograaumsDigital Photo Professional von Canon. Fir andere
Kamerasysteme konnen die entsprechend&rogramme verwendet werden.

Die Kamera wird vom drefimer tber einen Anschlussset fir Canon, Art. Nr. 50054, ausgelost.

Auffang fiir die Tropfen

Beim Fotografieren von Kronen lasse ich die Tropfen entweder ins Wasser oder auf eine schwarze
Plexiglasschbe fallen. Mit der Plexiglasscheikénnen Effekte wie Spiegelungen oder Farbverande-
rungen erzeugt werden.

Fur TaTs fallen die Tropfen in eine Plastikschimgiehormalem LeitungswasseDiese ist randvoll
gefullt, so dass ein Miskus entsteht (der Wassspiegel steht also leicht tiber), womit der Plastikrand
verschwindet und nur noch dimsanfté' Wasserkante sichtbar bleibt

Tropffllssigkeit

LY RSY ¢NRBLIFSYAaLISYRSNI FNf S AOK YA Gunafarbeigsésl y G NI
mit etwas Lebasmittelfarbeein. Als Verdickungsmittel wirdinter anderem, gernaoch Glyzerin oder
Guarkernmehl genommen. Jedes Mittel erflillt seinen Zweck auf die eine oder andere Weise. Auch hier

gibt es kein gut oder schlecht, es muss jeder seinen Weg findeneBeivds in diesem Tipp gezeigt
werden soll, spielt die Wahl des Verdickungsmittels jedoch eine untergeordnete Rolle.

9AY +SNRAOldzyIAYAGGSE OSNNYRSNI RAS +Aal2aA
3 S Niderlautt es dadurchdem diinnenWasserfilm z.B. eines Schirmchers f Ng/NX | dza |
hangerd zu bleiben.

ﬁ
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Liste der verwendeten Komponenten

Die Ausristung

Komponente Art. Nr. | Anzahl | Zweck

Set Tropfenspender + drepmer 50062 1 Erzeugung der Tropfen

Lichtschranke Jokie 50060 1 Erfassung der TropfenAuslo-
sung der Blitzgerate

Tragersystem fur experimentelle Fotogra] 50050 1 Aufnahme fiir Lichtschranke ur
Tropfenspender

Profilschiene 20x20x600 50069 1 Trager fur die Blitzgerate

Kleiner Zubehotrwinkel, Set 50057 2

Grof3er Zubehorwinkel 50059 1

Belebach Ministativ 1

Blitzgerat Yongnuo YN560II 2 Lichtquelle

Adapter fur Blitzgerate, Set 50078 2 Anschluss der Blitzgeréate

Y-Stecker 50048 1 Signalverteiler flr die Blitzgerat

Plexiglasscheibe, 3 mm, 45% Transmissi 1 Diffusor

Federklemme X Festklemmen des Diffusors, K
belfiihrung

Kleine Salatschiissel, Kunststoff 1 Auffangbehalter

Spiegelreflexkamera 1 Aufnahmegerat

Anschlussset fur Canon N3 50054 1 Kameraadapter

Notebook 1 Visualisierung der Ergebnisse

Xanthan transparent 1 Verdiclkungsmittel fir Tropfwas

ser

Lebensmittelfarbe

Einfarben des Tropfwassers

© Copyright eltima electronic 1015

eltima



7 Der Aufbau
Der Aufbau

Aufstellung der Geréate

Soweit moglich, baue ich die Gerate auf ein
CAAOKLIE FGGS | dzZFd 51
niedrige Deckenhthe hat, muss ich die Tisc
platte tiefer legen,weshalb der Tischuf Styro-
dur-Kiétzchensteht, sieheAbbildungl.

Tragersystem

Das TragersystepAbbildungl-1, wird laut Mon-

tageanleitungaufgebaut De Rahmen fir den
TropfenspenderAbbildungl-2, wird so positio-

niert, dass die Austrittsdiise des Tropfenspe
dersum ca. 45 cm hoher liegt als der Wassersp
gel des Auffangbehdlters, et Rahmen fir die
Lichtstiranke, Abbildung 1-3, so das sich der
Strahl der Lichtschranke ungeféhr 5 cm unter

der Austrittduise befindetJber den Tisch und die
FuRe des Tragersystems lege ich zwei Strei
Kichenrolle damit diese keine Farbspritz
abbekommen.

Auffangbehélter

Der Auffangbehaltereine Voratsdose aus der
Kiche Abbildungl-4, steht aufeiner etwas h6- appildungl: Aufbau vor der Inbetriebnahme

heren Version deselben, in desen Deckel ich L6-

cher gebohrt habedamit das ubeschissige Wasser nicht auf den Tisch, sondern in den Behélter da-
runter fliel3t. ZumHdohenausgleich, wegen der Pasition der Blitzgerate, stehen die beiden Plastikbehal-
ter auf einer kleinen Unterlage.

Blitgerate #50069—1]

Die beiden Blitzgeraté\bbildungl-5, sind auf einer AkProfilstange mit je
einem kleinen Zubehodrwinkenontiert. Das Ganze steht auf einem Berle #5005 7/—
bach Ministativ mit NivellierungieheAbbildung2. De Anordnung erlaubt
ein vertikalesPositionieren der beiden Blitzgerate zon@nder, sowie eine
Hohenverstellung beider Blitzgerateetzteres ist vom verwendeten Stati
abhangig.

Gesteuert werden die Blitzgerate per Kabel.
Das Signal fur die Zindung kommt von d -
Lichtschrankefiber das Kabel mit denoten
Pfeil und wird von dem-$tecker verteil{blaue
Pfeile) und an die Blitzger&t weitergeleitet.
Hierzu werden zwei Blitzadaptersets bendtic

Abbildung3: Kabelsalat Abbildung2: Blitzstander
verhinden

© Copyright eltima electronic 1015 e I t I m a



8 Der Aufbau

Den Kabelsalat versuche ich mit kleinen Federklemmen vom Baumarkt in den Griff zu beko#fmen,
bildungs3.

DiePlexiglasscheibgAbbildungl-6, steht zwischen den Blitzgeraten und dem Auffangbehalter (im Bild
zur Seite geschoben, damit die Blitzgeraghtiar sing.

Kamera

Die KameraAbbildungl-7, stelle ich auf eim Stativ scauf, dass die op-
tische Achséeicht sclmagzur Tischflachend ca. 8 bis 10 cm Uber der Wa:
seroberflacheliegt. Den Bildausschnitt wahle ich groR3ziigig, um das
schehen mdglichst gesamthaft zu erfassen.

Zur Visualisierung der Ergebnisse schliefl3e ich die Kamera an ein Notewuun

an. Abbildung4: Anschluss

Die Auslosungrfolgt mit einem Anschlussset fir Canon tber die Fernadrop-timer

|6serbuchse an dem drefimer, Abbildung4 roter Pfeil

Tropfenspender

Den Tropfenspendemontiere ichan dem gro-
Ren Zubehorwinkel vom obereRahmen un- ;
gefahr 20 cm vom 8hder entfernt, sieheAb- !
bildung 6. Danach richte ich die Austrittsdiis ‘

senkrecht aus, sieh&bbildung6. Die Ausrich- ca. 20 cm
tung des Tropfenspenders auf die Lich -
schranke wird im Kapitdhbetriebnahmeer- S ]
klart. » ':T\

Nach dem Anschluss des Tropfenspenders T |
das Netzteil und an den dregmer ist dieser /]

betriebsbereit. 1

A

drop-timer Abbildung6: Montage des Abbildung6: Ausrichtung

Der droptimer wird mit dem mitgelieferten Ka- ' OPfenspenders der Austrittsduse

bel, Abbildung4 blauer Pfeil, an der Anschisplatine des Tropfenspenders angeschlossen

Lichtschranke

Die Lichtschrankdoki€ wird am unteren Rahmemontiert, an der Stromversorgung angeschlossen
und ausgerichtebis die Leuchtdiode erlischEs kommt der 40 mm Reflektor zum Eins&le Be-
triebsatenwahlschalter sind alle a@FF. An der Kamerabuchse wird das Kabel fiir die Blitzgerate an-
geschlossen. Die Lichtschranke ist nun betriebsbereit.

© Copyright eltima electronic 1015 e I t I m a



9 Ablauf
Ablauf

Voriliberlegungen

Grundsatzlich gibt es zwei Moéglichkeiten mit einer Lichtschranke zu arbeiten:
1. Die Lehtschranke 16st die Kameeaisund diese wiederum die Blitzgerate.

2. Die Lichtschranke lost die Blitzgerate aus, wahrend die Kamera vorab ausgeltst wurde und der
Verschluss offen ist.

Beide Methoden haben Vound Nachteile.

Die erste Methode hat den Voiiteeines einfacheufbaus und kann auch bei hellem Liahgewen-

det werden. Ein Nachteil ist die hohe Ausloseverzogerung der Kamera. Ein anderer ist die schwankende
Ausléseverzogerung. Die Schwankungen betragen, je nach Betriebsmodik&meranodell, zwi-
schen+/- ein paar Millisekunden bis zu-+20 ¢ 30 Millisekunden. Dieser Nachteil hat gravierende
Folgen fir die Tropfenfotografie, da bestimmte Formen der Wasserskulpturen zum Teil eine kleinere
Lebensdauer haben als die Schwankungen selbst. Somitafiteise Frage des Zufalls, welche Form

nun gerade eingefangen wird. Eine echte Reproduzierbarkeit ist nicht wirklich gegeben.

Die zweite Methode umgeht die Ausloseverzdgerung der Kamera und auch deren Schwankungen in-
dem die Kamera vor dem zu fotografiaden Ereignis ausgeltst wird. Wenn die Lichtschranke den
Blitz ausldst ist der Verschluss schon offen. Es bleibt nur noch die Ausléseverzdégerung des Blitzgerates
und die Reaktionszeit der Lichtschranke. Beide jedoch sind sehr kurz und konstant. Daneitishe
Reproduzierbarkeit gegeben und in Folge eine steile Lernkurve. Ein Nachteil dieser Methddss

sie nur bei Dunkelheit oder relativ wenig Umgebungslicht angewendet werden kann. Bei der Tropfen-
fotografie ist dieser Umstand jedoch kein wesattér Nachteil, da das Licht in den Innenraumen ge-
nigend gedampft werden kann. Des Weiteren muss die Kamera, oftmals manuell z.B. mit einem Fern-
ausldser, im Voraus per Hand ausgeltst werden, was als Nachteil angesehen werden kann.

Indiesem Tipp wende ichielzweite Methode an, weil die Reproduzierbarkeit Ergebrfigsmichsehr

wichtig ist. Da sich das Ganze in einem abgedunkelten Raum abspielt, ist der Nachteil des Umgebungs-
lichts zweitrangig. Der Nachteil, dass die Kamera per Hand vorausgeldst werdgnkamsnt hier

nicht zum Tragen, dsie van droptimer direkt ausgeldst wird.

Ablauf- Lichtschranke |6sten Blitz aus

Mit Druck auf den Taster fir Einzelzyktles droptimers wird das Magnetventil fur die eingestellte

Zeit gedffnetund eine Wassermengger entsprechenden BRetritt aus. Gleichzeitig wird die Kamera

vom droptimer ausgeldst. Die Verschlusszeit der Kamera stelle ich auf 0,5 Sekunden. Diese Offnungs-
zeit reicht aus um alle Phasen der Tropfenentwickjwmgm Einschlag ins Wasser bis Zoenfall des
Schirmchenszu erfassemhne sie verandern zu missen

Bei der Verwendung des drdjmers ohne Kameraausganguss die Kamergleichzeitig mit dem Aus-
I6sen des drogiimers mit einem Fernausldser per Hand ausgeldst werden.

Die ausgetretene Wassermgea formt sich zu einem oder zwei Tropfen, wie wir noch sehen werden
und fallt hinunter. Auf dem Weg zum Auffangbecken unterbricht der Tropfen die Lichtschranke.

Nach dem Aufprall auf der Wasseroberflache verdrangt der Tropfen eine gewisse Wassermenge und
es entsteht zun&chst eine Krone mit eiMulde in ihrer Mitte. Die Krone fallt nach einer kurzen Zeit

in sich zusammen und aus ddulde erhebt sich eine Wassersaule. Diese steigt hoch und fallt nach
einiger Zeit auch in sich zusammen. Der gesamte VorgamgAufprall auf das Wasskis zum Zusam-
menfall der Séauldauert ca. D0 bis 50 Millisekunden.

Nach Ablauf der eingestellten Verzégerungszeit |6st die Lichtschranke den Blitz aus und das Bild ent-
steht. Nachdem auch die Verschlusszeit der Kamera abgel&itf geht der Mschluss zu und das Bild
wird gespeichert.

© Copyright eltima electronic 1015 e I t I m a



10 Ablauf

Kamera und Tropfenspender werden, wie oben gezeigt, gleichzeitig ausgeldstedafngpfen, noch

bevor er auf die Wasseroberflache auftrifft, fotografiert werden kann, muss der Verschiusamera

zu diesem Zeitpunkt schon offen sein. Aus dieser Bedingung ergibt sich die Mindestfallhthe eines Trop-
fens oder anders ausgedriickt der Mindestabstand der Austrittsdiise des Tropfenspenders von der
Wasseroberflache. Je kleiner die Ausloseverzogetlendamera, desto naher kann der Tropfenspen-

der an der Wasseroberflache sein.

Ablaufc Lichtschranke |6st die Kamera aus

Bei dieser Variante ist die Kamera an der Lichtschranke angeschlossen und die Blitzgerate werden von
der Kamera ausgeltddie Verschlsszeit der Kamera steht dabei auf 1/160 bis 1/250 s. Der-tinogr
|6st den Tropfenspender aus.

Mit Druck auf den Taster fur Einzelzyklus des dnmers wird das Magnetventil fur die eingestellte

Zeit geoffnet und eine Wassermenge der entsprechenden &tift aus. Der (erste) Tropfen fallt

durch die Lichtschranke und diese |6st nach der eingestellten Ausloseverzégerung die Kamera aus.
Wenn der Verschluss vollstandig offen ist, I0st die Kamera den Blitz aus und das Bild entsteht.

Wir habenes hieralsoiii 1T 6SA 3ISGNBYyyYyliSy oStS]INNZOKBYa {eaid
Tropfenspender und zum anderen die Lichtschranke mit Kamera und Blitz. Die beiden Systeme sind
Y dzNJ RdzNODK RSYy 21 2aaSNINRBLIFSY YAl SAylFyRSNI a@SND dzy

Wie erwahnt, ist die Reproduzlearkeit der Ergebnisse mit dieser Methode eher schwach.

Durch die Ausloseverzdogerung der Kamera ergibt sich auch hier eine Mindesthdhe fir die Licht-
schranke. Sie sollte mindestens so hoch Uber der Wasseroberflache positioniert sein, deskzelie
desTropfens bis zum As¢hlag auf dem Wasser grof3er ist als die Ausloseverzégdanriamera

© Copyright eltima electronic 1015 e I t I m a



11 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

Tropfflissigkeit

Als Tropfflissigkeit nehme ich gerne mit Xanth
eingedicktes LeitungswasseRiese Ldsung ist
einfach und schnell herzustellendigibt vorzeig- |
bare Resultate.Hierzu l6se ich, je nach ge-
wunschtem Ergebnis ¥4 bisEgpressoltffel Xa
thanpulver in eiem Liter Wasser.

Zunachst gebe ich das stark klumpende Xant
in ein halbes Liter hei3é&asser Dann riihre ich
das Ganze mit einem Rérstab kraftig um und
giel3e kaltes Wasser bis zu einem Liter auf. Ne~
dem Abkuhlen auf Zimmertemperatur ist diAbbildung7: Espressoloffel mit Xanthan
Flassigkeit klar und gebrauchsfertig.

Abbildung9: Umrihren Abbildung9: fertige Lésun

© Copyright eltima electronic 1015 e I t I m a
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12 Inbetriebnahme

Ausrichten des Tropfenspenders

Zunachst fllle ich den Tropfenspender mit der eingeéicKEropfflis-
sigkeit und gebe eine kleine Mentgansparenter fllissigei_ebensmit-
telfarbe dazu. Da einfaches Umrihren weges ldehen GefaBsnicht
zielfihrend ist, nehme ich einen Riuhrer aus einem Essstabchen m i
nem aufgesteckten Trinkhalm den ich am Ende aufgeschnitten unad
gefachert habe. Diesen Ruhieewegeich im Tropfenspender auf unc
ab, bisdie Farbe gleichm&Rig vermischt ist.

Abbildungll:
e Tropfenspender
ﬂ el gefullt
Abbildungl3: Tropfen- Abbildungl2: Tropfen-
spender links vom Strahl  spender rechts vom Licht: Abbildungl0: N
strahl Riihrer

Um den Lichtstrahl zu findemiehe ich eine Schraube des Querprofils leicht an, die andere mache ich
locker. Dann schiebe ich das lose Endesib nach rechts, dass die Tropfen sicher rectgbendem
Lichtstrahins Wassefallen. Nun schiebe ich das Querprofil langsam nach links, wéahrend ich den Trop-
fenspender kontinuierlich auslésam besteriiber den drogtimer mit einer Offnungsdauer vorac40

ms, dann kommen kleine TropfeAuf diese Weise fahre ich langsam mit den Tropfen in den Strahl
hinein. A einem bestimmten Punkt, wird der Tropfen beginnen durch den Lichtstralaurch zu
fallen und die Lichtschranke das angeschlossene Blitzgasiiisen. Diesen Punkt merke ich mir. Da-
nach fahre ich weiter nach links, bis zu dem Punkt an dem die Lichtschranke nicht mehrunglost
somit der Tropfen links vom Strahl vorbeiféNtunschiebeich das Querprofil inid Mitte zwischen die
beiden Punkt und ziehe beide Schraubeles Querprofildest. Somit treffen die Tropfen sicher die
Mitte des Lichtstrahls.

Das Finden der Mitte des Lichtstrahls ist &uf3erst wichtig firZdieerlassigkeit der Auslosungen!
Wirde man mit der Bewegung des Querprofilfhéuen sobald die Lichtschranke ausldst, kann es sein,
dass der Tropfen den Strahl nur streift und fiir eine Auslésung gerade so reicht. Arbeitet man spater
z.B. mit einem kleineren Tropfen, kann gassieren dass die Lichtschranke nicht mehr zuverlassig
auslost, weil der Tropfen niclat (i Agénfigiin den Strahl eindringt.

Sollte die Lichtschranke auf die Tropfanht reagieren, vielleicht weil die Entfernung zwischen Licht-

schranke und Reflektor zu klein oder einfach anders ist, was bei einem selbstgeb&ider passieren

kann, drehen Sie den Reflektor ein wenig zur Seite, wie idalée Bedienungsanleitung im Kapitel

a5SN) ! YAly3a YAG RSNIOYLIFAYREAOK|{SAG RSNJI[ AOKGAOK
und die Tropfen werden sicher erfasst

Wenn nicht schon geschehen, fiille ich das Auffangbecken randvoll mit Wasser, so dass der Wasser-
spiegel tiber dem Gefalirand steht und sich ein Meniskus bildet. Auf diese Weise sieht man im Bild nur

den Wasserrand und nicht den Gefal3raDdnn verschiebe lcdas Becken bis die Tropfen so ziemlich
in die Mitte der Wasseroberflache fallen.
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13 Inbetriebnahme

Einstellung der Scharfe

Zur Einstellung der Scharfe kann z.B. eine Holzschraube zur Hilfe ge
men werden. Diese wird ins Wasser gestellt und so lange verschoben
die Tropfen genau darauf fallen. Danach kann auf die Schraube schari
stellt werden.

DieAbbildungl4zeigt einen Tropfener gerade auf die Schraulréft. Fur
dieses Bild habe ich schon die erforderliche Verzogerungszeit der L
schranke durch Probieren ermittelt. Dieser Schritt ist jedoch fir die Sct
feeinstellung selber nicht erforderlich. Ob der Tropfen auf die Schrat
fallt, sieht man mit bloRem Auge.

Personlich lege ich die Scharfe grob auf die Stelle wo ich den falle
Tropfen vermute und stelle erst auf die gewiinschte Tropfenskulptur du
mehrfaches Auslosamd Ausprobiererscharf ohne vorher eine Schraube
zu benutzen

Abbildungl4: Scharf stel-
len mit einer Schraube

Einstellung der Blitzgerate

In diesem Tipp verwende ich, wie schon beschrielzerei Blitzgerate. Bde stelle ich vorzugsweise
auf 1/128 der Blitzleistung und den Zoom auf 24 mm. Damit erreiche ich die kurzeste Leuchtdauer und
somit auch am wenigsten Bewegungsunscharfe.

Einstellung der Kamera

Grundsatzlich ist es egal mit welcher Kamera fotografiert vaes Grundprinzip bleibt gleich. Da ich
selber die Canon EOS 50D verwende, gelten die Einstellungen zunachst hierfir. Fir andere Modelle
sind sie wahrscheinlich gleich, zumindest aber ahnlich.

Die Verschlusszeit stelle ich auf % Sekunde. Damit kénneRlaleen d@ o ¢ N2 LIF Syt SoSyaa
werden, ohne diese Einstellung zu andern. Die Blende stelle ich auf 16, womit eine gute Tiefenscharfe
erreicht wird. Ubexdie Empfindlichkeit der Kamesdelleich nun die Belichtung des Bildes ein. Bei den
Gegebenheitemeines Aufbaus und den eingestellten Werten fiir Blitz und Blende ergibt sich eine 1ISO

von 250, fir die hier gezeigten Bilder.

Je nachdem mit wie vielen Blitzgeraten gearbeitet wird und welche Flache beleuchtet werden soll,
kann es sein, dass die Empfintkeit recht hoch gestellt werden muisste, was zum Bildrauschen flihren
kann. Hier gilt es dann einen Kompromiss zu finden, zwischefznfindlichkeit (Bildrauschen),
Blende (Tiefenschéarfe) und Blitzleistdoguchtdauer(Bewegungsunscharfe).

Da in dieser Pase noch keine Tropfen im Bild zu sehen sind, ist die Belichtungseinstellung zunachst
grob und orientiert sich am Hintergrund oder am Auffangbecken. Falls erforderlich kénnen die Einstel-
lungen spater noch optimiert werden.

Einstellungen der Lichtschranke

Die Schalterstellungen der Lichtschranke wurden schon im Absdthchitschrankeauf Seite8 be-
schrieben. Wenn noch keine Erfahrungen im Umgang mit der Auslseverzdgerung vorliegen, sollte das
Potentometer fir den Anfang auf Linksanschlag stehen.

Einstellung des drefimers

DieTropfengroRRe sollte auf einen Wert zwischen 30 und 40 ms eingestellt werden. Die beiden anderen
Potentiometer stehen auf Null. Die Tropfen werden Uber den Taster fir Einkslzagsgeldst.
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14 Tropfenfotograk
Tropfenfotografie B

Bevor es mit der Tropfenfotografie losgeht, ist unbedingt darauf zu ach Ll
dass das Luftungsréhrchen vollstandig mit Luft gefullt ist und sich kein \

ser mehr darin befindet. Nach dem Ausldsen eines Tropfens muss u

dingt ein Luftblaschen aufsteigen! Ist dies nicht der, Raitl es bei gleicher
Einstellung keine konstante Tropfengré3e geben, was zu zufalligen unc

nig reproduzierbaren Ergebnissen fuhrt. Sollte die Luft im Luftungsr

chen mit der Zeit von Wasser verdgi werden, ist der Stopfen nicht dich

und muss fester in das aul3ere Rohr eingedreht werden.

Als Neueinsteiger in die Tropfenfotografie kann es unter Umstan

schwierig sein eine zeitliche Orientierung zu finden. Man weif3 nichr

recht wie man mit deniagestellten Werten liegt. Bei der Tropfengrofie i..

es nicht so schwierig, at_a einer bestlmmte_n Offnungsdauer kommt ein TAbbiIdunng: Liftungs-
fen heraus, den man mit bloliem Auge sieht. réhrchen beliiftet

Bei der Ausloseverzdgerung der Lichtschranke, die den Zeitpunkt bestimmt

wann das Bilentsteht, kann es schon schwieriger werden. Es ist am Anfang nicht immer klar ob die
Verzdgerung zu kurz oder zu lang v&ir allem dann, wenn eine erwartete Tropfenfigur nicht zu sehen
ist. Eine kleine Hilfestellung geben die folgenden Abbildungen.

@)
__&__
Abbildungl6: Ausldsever- Abbildungl7: Ausldsever- Abbildungl8: Tropfen im

zdgerung zu kurz zdgerung zu lang Bild

In da Abbildung16 ist kein Tropfen und keine Figur zu sehen, die Wasseroberflache ist glatt. Dies
deutet darauf hin, dass die Ausléseverzégerung der Lichtschranke zu kurz gewahlt war und somit das
Bild zu friih entstand. Der Tropferfindet sich noch oberhalb des Bildausschnittes.

Die Abbildungl7 zeigt ein Bild mit einer sehr langen Ausloseverzégerung. Man sieht zwar einen Trop-
fen, jedoch ist die Wasseroberflache wellig, was darauf hindeutet, dass der i ipf&V/asserober-

flache schon berihrt hat. In der Tat, ist hier eine sehr spate Phase abgebildet: Die sich nach einem
Tropfenaufschlag bildende S&ule ist schon in sich zusammengefallen und es ist der noch sichtbare
Tropfen Ubrig geblieben, der nun wiedesiWasser fallt.

Wonach man wahrscheinlich am Anfang sucht, ist die Situation isla#tdungl8. Hier ist der Tropfen
im Bild aber noch nicht im Wasser. Von da aus kann man sich, die Ausléseverzégerung Stuck fir Stick
vergroRerm, an das gewiinschte Ergebnis herantasten.
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15 Tropfenfotografie

Kronen

Ausgehend von der Situaticgihnlich
der in Abbildung18 tastet man sich,
vorsichtig am Potentiometer drehenc
voran. War der Schritt zu grof3, hilf ®
nur ein Zuriick an eine bekatenStelle
und von da an weiter machen. Irgenc
wann erreicht man mit etwas Gefih ~
die Situation wie inAbbildung 19
3
fechts, wo der Troplen ganz k”ap— el —— ]
Uber der Wasseroberflache schwebt.

Danach beginnt die Kollision mit deapbildungl9: Herantasten an die Wasseroberflache
Wasserobeftache.

- :
o - -

Abbildung20: verschiedene Stadien einer Krone

Zunachst dringt der Tropfen ein und verdrangt um siaWasserder Tropfen selber ist noch ganz
Abbildung20 Mitte oben. Danactbeginnt sichdie Krone ausubildenund zeigt am oberen Rand eine
filigrane Zackenbildundn der mittleren Reihe links und Mitte wachst sie voll aus, reshtsnelzen
die Strukturen allmahlich zusammaend sie beginnt sich aufzuldseie unterenBilder zeigen ver-
schiedene Phasen der in sich zusamfa@nden Krone Im letzten Bild sieht madie Mulde in der
Mitte, aus der spater eine Saule hochsteigt

Bemerkenswert ist, dass die Wasseroberflache in diesen Stadien des Tropfenlebens noch keine Wellen
aufweist, auBer den Unebenheiten die von der Krone selbst herrihren. Im Vergleich zur Situation i
Abbildungl7ist die Oberflache hier um die Kroherumnoch glatt. Anhand solch&lerkmaleist eine
zeitliche Orientierung méglich
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16 Tropfenfotografie

Die Kronen in deAbbildung20 wurden mit einem relativ dicken Trog gemacht Offnungszeit ca.
40ms. Mit kleineren Tropfemn der GréRenordnung von 30 ms entstehen etwas kleinere Kronen, daftr
aber mit filigraneren Randern, siel#dbildung21 Mitte. Jedoch héngt die Struktur der Kronen sehr
stark auch vom Verdickungsmittel und dem Wasser in dem Auffangbetken

Abbildung21: Kronen mit kleinem Tropfen
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17 Tropfenfotografie

Saulen

Nach dem Zerfall der Krone springt aus datstandenenMulde eine Saule hoch. Digbbildung22
zeigt verschiedene Phasen des Aufbaus und ZerfallSdde zunéchst recht unférmig, dann schlank
werdend und zum Schluss in sich zusammen fallend.

Abbildung22: Verschiedene Phasen einer Saule

Eine interessante Phase ist die Ablésung des oberen Tropfens vom Rest deF&&alaen kurzen
Moment scheint der Tropfen auf einer Spitze zu stehertereReihe mittleres Bild

Wichtig fur die Orientierung im Zeitablauf ist hier der Zustand der Wasseroberflache die bei kleinen
AuffanggeféaRen vollstdndig von Wellen bedeckt ist. Bei groRen Becken ist der Wellendurchmesser
schon sehr grof3.

Leider ist delEnerge eineseinzelnenTropfens zu klein fur hohe Saulen. FikS&ulen muss eine an-
dere Technik her.
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18 Tropfenfotografie
Xl-Saulen

Ein groRRer Tropfen wirde mehr Energie (Impuls) mit sich bringen, eine tiefere Mulde reil3en und eine
héhere Séaule verursachen. Leider ist die TrogféRRe physikalisch auf ein MalR begrenzt, das fur hohe
Saulen zu klein ist. Eine groRere Wassermenge teilt sich aufgrund von verschiedenen Faktoren, wie z.B.
die Oberflachenspannung, in einzelne kleine Tropf@aher wirde me langere Ventiloffnungszeit

oder ein groRerer Ventilsitzdurchmesser keine grof3eren Tropfen bewirken, sondern nur mehrere
kleine.

Aufgrund dieser Tatsache mussen wir uns eines Tricks bedienen. Wir lassen zwei Tropfen schnell nach-
einander ins Wasser fallen. Dabei fallt der Erste insdétaund reildt, wie wir gesehen haben, ein
Mulde in die Oberflache. Der Zweite muss genau dann in die Mulde fallen, wenn diese kurz davor ist
vom Wasser verdréngt zu werden uald Saule hochzusteigen.idaeildt der zweite Tropfen in dieser

Mulde eine wetiere, aus der dann eine hohe Sé&ule hervorspringt. Bjiggltalsoder zeitliche Ablauf

eine entscheidende Rolle.

Abbildung23: Tropfenpaar flr hohe Séaulen

DieAbbildung23 zeigt wie sich der kleine Wasserschwall gleich nach der Austrittsdiise iteitv&in
Tropfenhat sich schon gebildaind ist schon fast runder obereTeilnimmt zunachst recht eigenwil-

lige Formen an unsichletztlich auchzu einemrunden Tropfenzu formen. Deutlich kann auch der
zunehmende Abstand zwischen den beiden Tropfen beobachtet wevdgsauf die unterschiedliche
Fallgeschwindigkeit hindeutetvor dem Abriss deswveiten Tropfersvon der Diise entsteht ein dinner
Faden. Dieser kann entweder vollstandig in dem Tropfen verschwinden oder es bildet sich aus einem
Teil davon ein weiterer sehr kieer Tropfen den man immer wieder in den Bilder sieht

In derAbbildung24 werden die Vorgange unter Wasser deutlich. Nach dem Aufprall des ersten Trop-

fens entsteht die Muldelmmittleren Bild oben sieht man noch den zweiteropfen der demnachst
aufschlagen wird. Die folgenden Bilder zeigen aiee zweite Mulde entsteht und wigef das Loch

insgesamR dzZNOK RSy 1T 6SAGSY ¢NRLIFTSY 6ANR:E 6Syy RAS&ASNI
wird die Mulde durch das Wasser im Beck/erdrangt und es steigt eine Saule empor.
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19 Tropfenfotografie

Abbildung24: Effekt des zweiten Tropfens

Um diese zwei Tropfen zu erzeugen muss also mehr Wasser aus demal&tnétenals in einen
Tropfen passt. Dadurch teilt sich diese Wassermenge in zwei Tropfen. Diese werdgmingtigig
unterschiedlicheiGeschwindigkeiins Wassefallen, kurz nacheinander aufschlagen und den vorhin
beschriebenen Effekt hervorrufen.

Hort sich kompliziert an, ist es aber nicht. Um eine hohe Saule zu erzeugen, muss man nur strikt einer
bestimmten Vorgehensweise folgen. Angatoder Vorgaben von Ventiléffnungsder Verzégerungs-

zeiten fur die Lichtschranke sind nicht zielfihrend, da diese sehr stark von den Eigenschaften der Tropf-
flissigkeit abhangen. Die Vorgehensweise aber bleibt immer dieselbe, unabhéngig von den Flissigkei-
ten.

Grundsatzlich ist es sehr wichtig immer rimen Parameter zu &ndern und danach zu schauen was
passiert. Ebenso wichtig ist es, nach einer Anderung mehrere Auslésungen zu machen um den erzielten
Effekt besser beurteilen zu konnen.

Um eine hohe S&ulau bekommen, schalte ich zunachst die Kamera undtiez auswas zu beobach-
ten ist, erkennt man mit blof3a Auge. Die Tropfengrdl3e stelle ich am ghtomer fir den Anfang auf

ca. 45Millisekunden Damit fallt vorerst sehr wahrscheinlich nur ein Tropfdar eine kleine Saule
hervorruft. Danach erhéhe i¢lin Schritten von maximal 2 Millisekundetie TropfengrofRe und lose
nach jeder Erhéhung den Tropfenspendes-thal aus und beobachte was passiert. Die Bedienung des
Potentiometers muss natirlich sehrrdiihlig erfolgen.

Ab einer bestimmten Offnungsdauer/TropfengroRe, wird die austretende Wassermenggenog

sein, dasslie zwei Tropfen zu den richtigen Zeitpunkten, wie oben beschrieben, ins Wasser fallen. Es
wird eine hohe Saule aus dem Wasser sprind@ie Saule selber ist mit freiem Auge nisbtrecht
sichtbar, dafiir bewegt sie sich zu schnell und ist von zu kurzer Dauer. Aus ihr entstehemnabére
Wassertropfen die auffallend hoapringen.

Nach weiteren schrittweisen Erhdéhungen der Offnungsdaverden die Tropfen nicht mehr so hoch
springen, beziehungsweise entstehen wieder kleine Sadaah ist beim Aufprall des zweiten Trop-
fens eindeutlichesa 3t dz01 & 1 dz KI NBy @

Es ist bemerkenswert, dadgr Zeitbereichin demhohe S&ulen entstehen innertieweniger Millise-
kunden liegt, ca. 57. Aus diesem Grund miissen die Schritte fiir die Erhéhung der Offnungsdauer sehr
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