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3 Einleitung

Einleitung

DasSetdrop-timer2 und Tropfenspendeist fiir einen leichten und kostengunstigéinstieg in die
Welt der Tropfenfotografiggedacht

In diesem Tipp mdchte ichine Hilfestellundglr diesenEinstiedgeisten und zeigen wiemit einer ge-
wissen Systematik Ta{Bropfen auf Trofen) mit hohen und schlanken Saulen erzeugt und fotogra-
fiert werden kénnenDabei geht es mir vor allem um das Verstandnis der Ablaufe und der Umstande
die zu einethohen Saule und schliel3lich Zliopfenkollision flhren. Der fotografisch kiinstlerische
Aspekt wird lediglich gestreift. Hier gibt es sicher bessere Ratgeber alsEsicst meine eigene Erfah-
rung die hier wiedergegeben wirdje jedoch durclviele Tipps von Anwendern unserer Systeoee
reichert wurde An dieser Stelle einen Dank an alle!

Wie invielen anderen Bereichen, gibt es aualr kein richtig oder falsch, ihtig ist das Resultat
Doch der Weg dahin soll Spaf? machauf demdieser Tipp ein kleiner Begleiter seioll

Alle Tropfenbilder in diesem Tipp wurden ausschlie3lich mit dendi®gttimer2 + Tropfenspender
gemacht(AusnahmeAbbildungl8links)

Hans Gierlich

© Copyright eltima electronic 2017 e I t I m a



4 Die Ausristung

Die Ausriistung

Erzeugen der Tropfen
Zum Erzeugeder Tropfen nehme ich unser Sétop-timer2z + Tropfenspender Art. N60038.

Der Zeitgebedrop-timer2 ist fur die Steuerungines Tropfenspendes gedacht und ausgelegt. Damit
kénnen Kronen, Saulen oder TqTsopfen auf Tropfenyemacht werden. Es kann dieopfengrofle,
der Zeitabstand zwischen zwei Tropfeowiedie Blitzverzogerungingestellt werdenErldst neben
dem Tropfenspender noch die Blitzgerate und Kamera aus, womit ein vollautomatischer Ablauf
gegeben ist.

Der Tropfenspender dosiert die Trfiissigkeit und gewahrleistetdurch seine Konstruktion als
MariottescheFlascheeinen konstanten Wasserdruck auf das Magnetventil und damit konstante Trop-
fen Uber die Zeit.

Die detaillierte Funktionsweise und Bedienwtes Tropfenspenders urdtop-timerz kann derjewei-
ligenBedienungsanleitung entnommen werden.

Beleuchtung

Zur Beleuchtung der Tropfenskulpturen nehme ich zwei Blitzgerate Yongnuo YN560 Il. Diese sind glins-
tig zu erwerben und fur diesen Zweck ausreichend.

Es kdnnen naturlich auchndere Blitzgerate verwendet werden, sofern sie die gleiche Ausléseverzo-
gerung habenDieser Punkt ist au3erst wichtig, denn bei verschiedener Ausléseverzégerung blitzen
die Gerate nacheinander und erzeugen so Doppelkontumanginstigsten Fall wird ledigh die Ge-
samtleuchtdauer langer, wadannzu Bewegungsunschérfe fihren ka®uofern Blitzgeréate vom glei-
chen Hersteller und Typ verwendet werden, sollte es an dieser Stelle keine Probleme geben.

In diesem Beispiel fotografiere ich mit Gegenlicht. Deshtdlle ichals Diffusorzwischen Blitzgerate
und Tropfeneine Plexiglasscheib¢€T KT =extruded) mit3 mm Starkaund 45% Transmission. Diese
sorgt fur einggleichmafige Streuung des Lichts bei akzeptablen Verlusten.

Als Halterung fiir die Blitzgeréteehmeich einen Trageden ichaus einer Aluschiene 20x20x600 mm,

Art Nr. 50069, zwei kleinen Zubehdrwinkefrt. Nr. 50057 und einem grof3en Zubehdérwinkel, Art. Nr.
50059 gebauthabe Dieser kommt auf ein kleindgschgativ mit Schwenkkopf. Damit kann iclerd
Leuchtwinkel einstellen und brauche keinen zuséatzlichen Kugelkopf. Auch hier sind andere Befesti-
gungslésungen genauso gut. Man nimmt was man hat.

Elektrisch werden die Blitzgerate Uber je ein Set Adapter fir Blitzgerate, Art. Nr. 50078 und-einen Y
Stecler, Art. Nr. 50048an dendrop-timer2 angeschlosserlternativ konnen die Blitzgerate auch per
Funk gesteuert werden. In diesem Fall wird der Sender Uber ¢iAd@pter flr Blitzgerate an dem
drop-timerz angeschlossen.

Aufnahme der Geréte

Als Aufnahme fiiden Tropfenspender kommt unser Tragersystem fir experimentelle Fotografie, Art.
Nr. 50050,zum EinsatzEs erlaubt eine stabile und gleichzeitig flexible Montage. Sofern diese Bedin-
gungen erfillt sind, kann aughdesandere Befestigungsstemverwendet werden
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5 Die Ausristung

Kamera

Als Aufnahmegerat nehme ich meine EOS 50D mit einem 100 mm Makroobjektiv. Diese Brennweite
passt ganz gut, denn sie schafft einen guten Abstand zum Geschehen, heil3t: Objektiv und Kamera wer-
den nicht angespritziGleichzeitidkann, durch den doch kleinen Bildwinkel, die Plexiglasplatte im Hin-
tergrund recht klein bleiben, wodurch die auszuleuchtende Flache klein hleikteiner diese Flache

desto weniger Blitzleistung ist notig, was zu kirzerer Leuchtdauer und schlie(dicézteran Bilden

fuhrt.

Weil der Monitor der Kamera zu Klein ist, schliel3e ich zur Visualisiderrigjlderdie Kamera per USB
an ein Notebook ajund nutze das FernsteuerprogranaunsDigital Photo Professional von Canon. Fir
andere Kamerasysteme konmelie entsprechenden Programme verwendet werden.

Die Kamera wird vordrop-timer? tiber einen Anschlussset fir Canon, Art. Nr. 50054, ausgeldst.

Auffang fiir die Tropfen

Beim Fotografieren von Kronen lasse ich die Tropfen entweder ins Wasser oder auf emezech
Plexiglasscheibe fallen. Mit der Plexiglassch&immen Effekte wie Spiegelungen oder Farbverande-
rungen erzeugt werden.

Fur TaTs fallen die Tropfen in eine Plastikschimgedinem Gemisch ausormalem Leitungswasser
und etwas TropfflissigkeiDiese ist randvoll gefllt, so dass ein M&kus entsteht (der Wasserspi
steht also leicht tber), womit der Plastikrand verschwindet und nur nochsdiefteé' Wasserkante
sichtbar bleibt

Tropffllssigkeit

LY RSY ¢NRLIFSYyaLISy RS NIFMBiyiiSt AGSKNRAAQ udSabediaSKs- (ydzyUaNgl ¢
mit etwas Lebensmittelfarbein. Als Verdickungsmittel wirdnter anderemgernenoch Glyzerin oder
Guarkernmehl genommen. Jedes Mittel erfiillt seinen Zweck auf die eine oder andere Weise. Auch hier

gibt es kein gut oder schlecht, es muss jeder seinen Weg finden. Bei dem was in diesem Tipp gezeigt
werden soll, spielt die Wahl des Verdickungsmittels jedoch eine untergeordnete Rolle.

Ein Verdickungsmittel verandert die Viskositat der Tropffliissigkeit. Sie wir NKFf Naa A 3ISNJ 6a
3 S Nibd(erlault es dadurchdem diinnen Wasserfilpe.B. eines Schirmchers f NN 1 dzal YY Sy
hangend zu bleiben.
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6 Die Ausristung

Liste der verwendeten Komponenten

Komponente Art. Nr. | Anzahl | Zweck

Setdrop-timer2 + Tropfenspender 50088 1 Erzeugung der Tropfen

Tragersystem fur experimentelle Fotogra] 50050 1 Aufnahme fur Lichtschranke ur
Tropfenspender

Profilschiene 20x20x600 50069 1 Trager fur die Blitzgerate

Kleiner Zubehorwinkel, Set 50057 2

Grol3er Zubehorwinkel 50059 1

Berlebach Ministativ 1

Blitzgerat Yongnuo YN560II 2 Lichtquelle

Adapter fur Blitzgerate, Set 50078 2 Anschluss der Blitzgeréate

Y-Stecker 50048 1 Signalverteiler fur die Blitzgeréat

Plexiglasscheibe, 3 mm, 45% Transmissi 1 Diffusor

Federklemme X Festklemmen des Diffusors, K
belfiihrung

Kleine Salatschissel, Kunststoff 1 Auffangbehalter

Spiegelreflexkamera 1 Aufnahmegeréat

Anschlussset fur Canon N3 50054 1 Kameraadapter

Notebook 1 Visualisierung der Ergebnisse

Xanthan transparent 1 Verdickungsmittel flr Tropfwag
ser

Lebensmittelfarbe Einfarben des Tropfwassers
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7 Der Aufbau
Der Aufbau

Aufstellung der Geréate

Soweit mdglichpaue ich die Ggite auf einer
Tischplatte aufsieheAbbildungl.

Tragersystem

Das TragersystemAbbildung 1-1, wird laut
Montageanleitungaufgebaut De Rahmen flr
den Tropfenspenderbbildungl-2, wird sopo-
sitioniert, dass die Austrittsdiise des Tropfen-
spendersum ca. 45 cm hoher liegt als der Was-
serspiegeldes Auffangbehélters, et Rahmen
fur die Lichtshranke Abbildungl-3 bleibt leer
und dient lediglich der Stabilitdt des Tragersys
tems. Uber den Tisch und die FiRe des
Tragersystems lege ich zwei Streifen
Kichenrolle damit dies keine Farbspritzer
abbekommen.

Auffangbehélter

Der Auffangbehaltereine Vorratsdose aus der
Kiche Abbildungl-4, steht aufeiner etwas ho-
heren Version deselben, in desn Deckel ich
Locher gebohrt hahedamit das tUbeschissige
Wasser nicht auf den Tisch, sondern in den Biapbildungl: Aufbau vor der Inbetriebnahme
hélter darunterfliel3t.

Bliterate

Die beiden Blitzgerated\bbildungl-5, sind auf einer AkProfilstange mit
je einem kleinen Zubehdrwinkel montieRas Ganze steht auf einem Ber
lebach MinistativsieheAbbildung2. De Anordnung erlaubt ein vertikales
Positionieren der Blitzgerate zueinder, sowie eine Hohenverstellung
beider BlitzgerateDer ¥Stecker verteilt das vomrop-timer2 kommende
Signal, roter fil, zu den Blitzgeréten, blaue Pfeile.

Die Blitzgerateverdenvomdrop-timer2 per Kabeliberdie. dzOK & S
gesteuert,Abbildung3 griiner Pfeil.

DiePlexiglasscheibé\bbildungl-6, dient als Diffusor undteht zwisben
den Blitzgeraten und dem Auffangbehdlter (im Bild zur Seite geschot
damit die Blitzgerate shtbar sing.

Abbildung?2: Blitzstander
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8 Der Aufbau

Kamera

Die KameraAbbildungl-7, stelle ich auf ein Stativ suf, dass die
optische Achséeicht schragur Tischflachend ca. 8 bis 10 cm Ube
der Wasseroberflachkegt. Den Bildausschnitt wahle ich grof3zigi

um dasGeschehen maoglichst gesamthaft zu erfassen.

Zur Visualisierung der Ergebnisse schlieRediehKamera an ein o
Notebook anAbbildungl-8.

Die Kamerawvird vom drop-timer?, Abbildung1-11, ausgeldst und
Uber ein Anschlussset fir Candd3 an cer a O I Y Sudiisédes

drop-timer2 angeschlosser\bbildung3, roter Pfeil Abbildunga: Anschluss

drop-timer?
Die Verschlusszeit der Kamera stelle ich auf Y2 Sekdiel®lende
auf 16.

Tropfenspender

Den Tropfenspendemontiere ichan dem groRen Zubehdrwinke
vom oberenRahmenungefahr 20 cm vom Sténder entfernt, siel
Abbildungd. Danach richte ich die Austrittsdiise senkremig. Nach
dem Anschluss des Tropfenspenders an das Netzteil und an:

drop-timer2ist dieser betriebsbereit. /\

Abbildung4: Montage des
Tropfenspenders
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9 Ablauf
Ablauf

Nach dem Betétigen z.B. des Tasters flr Doppeltropfen 6ffnet das Magnetventil fur die flr den ersten
Tropfen eingestellte Zeitnd gibt diesen freiGleichzeitig wird die Kamera ausgeldst.

Nach dem ersten Tropfen wird die Zeit zwischen den Tropfen abgewartet. Danach 6ffnet das Mag-
netventil fir den zweiten Tropfen, und gibt diesen frei.

Wahrend die Tropfen fallerdffnet der Vershluss der Kamera. Je nach Ausléseverzégennbe-
dingt durch die eingestellte Fallhdhwird der erste Tropfen, sobald der Verschluss offennisthr
oder weniger wé von der Wasseroberflache seio konnen die Tropfen auch schon vor dem Auf-
schlag atidie Wasseroberflache erfasst werden.

Nach Ablauf der Blitzverzogerung werden die Blitzgerate gezimadetdas Bild entsteht. Nach Ablauf
der ¥2 Sekunde fur die Verschlusszeit schlief3t der Verschluss der Kamadelas Bild wird gespeichert.

Vom Zeitpunk des Aufschlagens des ersten Tropfens auf die Wasseroberftigzerm Zusammen-
brechen der Tropfenskulpturen vergehen ca. 250 bis 350 ms. Durch die eingestellte Verschlusszeit von
% Sekunde (500 mkann jede Phase der Tropfenskulptur, von kurz vor demprAll ins Wasser bis

zum Zusammenbruch, fotografiert werden, ohne die Einstellung der Kamera zu veréandern.
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10 Inbetriebnahme

Inbetriebnahme

Tropfflissigkeit

Als Tropfflissigkeit nehme ich gerne mit Xem
eingedicktes LeitungswasseRiese Ldsung ist
einfach und schnell herzustellen und gibt vorzei
bare ResultateHierzuldseich eineEspressolof-
felspitze Xanthanpulver in eiem Liter Wasser
sieheAbbildungb.

Zunachst gebe ich das stark klumpende Xantt

in einviertel Liter heiRedWasser Dann rihre ich
das Ganze mit einem Purierstab kraftig, und
giel3e kaltes Wasser bis zu einem Liter auf. Ne~r
dem Abkuhlen auf Zimmertemperatur ist diAbbildung5: Espressoloffel mit Xanthan
Flussigkeit klar und gebrauchsfertigisst man
sie einen Tag stehen, werden die Saulen glatter
und schlanker (so meine Beobachtung).

Damit fille ich den Tropfenspender und gek
eine kleine Menge transparenter, flissiger L
bensmittelfarbe dazuZum Umrihrennehme .
ich einen Ruhrer aus einefssstabchen mit ei-#
nem aufgesteckten Trinkhalm den ich am En|}
aufgeschnitten und aufgefachert habe. Diesg
bewege ich im Tropfenspender auf und ab, ;
die Farbe gleichmaRig vermischt,isteheAb-

bildung8.

Um mdglichst lange mit einer Fullung des Tr
fenspenders zu arbeiten, fille ich ihn bis obei

hin mit Flussigkeit. Nach dem Zustopfen soll cabbildungé: Umrithren  Abbildung7: fertige Lésun
verbleibende Luftkammer mdglichst klein sein.

Das Auffaigbeckerfille ich randvoll mit Wassespdass der Wasserspie- (
gel Uber dem Gefalirand steht und sich ein Meniskus bildet. Auf diese
Weise sieht man im Bild nur den Wasserd nicht den Gefa3ran@ann
verschiebe ich das Becken bis die Tropfen in die MitteVdasserober-
flache fallen.

Abbildungs:
Rihrer
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11 Inbetriebnahme

Einstellung der Scharfe

Zur Einstellung der Scharfe kann z.B. eine Holzschraube zur Hilfe ge
men werden. Diese wird ins Wasser gestellt und sodaregchoben, bis
die Tropfen genau auf die Spitze der Schrafaien. Danach kann auf die
Schraube scharf gestellt werden.

Die Abbildung9 zeigt einen Tropfenet gerade auf die Schraulbefft. Fur
dieses Bild habe ich schon die erforderliche Verzogerungszeit der L
schranke durch Probieren ermittelt. Dieser Schritt ist jédfic die Schar-

feeinstellung selber nicht erforderlich. Ob der Tropfen auf die Schrat
fallt, sieht man mit blo3em Auge.

Personlictbenutze ich keine Einstellhilfe. Itdge die Scharfe grob auf di
Stelle wo ich den fallenden Tropfen vermutend stelleerst auf die ge-
wuinschte Tropfenskulptur durch mehrfaches Auslésad Ausprobieren Abbildung®: Scharf steller

scharf. mit einer Schraube

Einstellung der Blitzgerate

In diesem Tipp verwende ich, wie schon beschrielzerei Blitzgerate. Beide stelle ich vorzugsweise
auf 1/128 der Blitzleistung und deon@m auf 24 mm. Damit erreiche ich die kiirzeste Leuchtdauer und
somit auch am wenigsten Bewegungsunscharfe.

Einstellung der Kamera

Grundsatzlich ist es egal mit welech&amerayp fotografiert wird, das Grundprinzip bleibt gleich. Da
ich selber die Canon EBGED verwende, gelten die Einstellungen zunéchst hierfiir. Fir andere Modelle
sind sie wahrscheinlich gleich, zumindest aber ahnlich.

Die Verschlusszeit stelle ich auf %2 Sekunde. Damit kdnvierm AbschnittAblaufbeschriebenalle
Phasendd o ¢ NBEBFS¢f SNF I & a0 EigsINdREyKame?a virflerrR RieSBlende
stelle ich auf 16, womit eine gute Tiefenschérfe erreicht wird. WherEmpfindlichkeit der Kamera
stelleich nun die Belichtung des Bildes ein. Bei den Gegebenheiten meines Aufbaus und den einge-
stellten Werten fir Blitz und Blende ergibt sich die hier gezeigten Bildeine ISO von 250.

Da in dieser Phase noch keine dfien im Bild zu sehen sind, ist die Belichtungseinstellung zunéchst
grob und orientiert sich am Hintergrund oder am Auffangbecken. Falls erforderlich kénnen die Einstel-
lungen spater noch optimiert werden.
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12 Inbetriebnahme

Einstellung des drefimers?

Die genauenEinstellungen androp-timerz wer-
denin dennachfolgenén Kapitelnschrittweise
erklart.

Grundsétzlich ist die Einstellung der oberen d
Potentiometer fiir die Art und Gestalt der Trog

fenskulptur veranwortlich. Das linke Potentio- [P, 350 0L 425
meter ist fur die GroRe des ersten Tropfens hQEEEEENE BRSNS EEvATl . Jpsd
stimmt. Damit wirddie Gestalt und HOohe derjs [P Bl 215 ‘uﬂ—as-;ﬁ-‘soo
Sauldestgelegt Das mittlere und rechtBotenti-

ometer legtdie Form des Schirmchefest. o oltima.de drop-timer® .

Mit dem Potentiometer fur die Blitzverzogerung .
wird der Zeitpunktbestimmt zu dendas Bild ent- Abbildung10: drop-timer?
steht.

Fur den Start in diesen Tipp soll das linke Potentiometer auf ca. 45 ms, und die Potentiometer flr den
Zeitabstand und den zweiten Tropfen auf Linksanschlag, also Null stehen.

Bis zum Kapiteébchirmcherwird jeweils der linke Taster fiir Einzeltropfen betéatigt.
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13 Tropfenfotografie

Tropfenfotografie
Bevor egnit der Tropfenfotografie losgeht, ist unbedingt darauf zu achte ‘ !
dass das Luftungsréohrchen vollstandig mit Luft geftlltusd sich kein & ul

Wasser mehr darin befindet\bbildungll. Nach dem Auslésen eines Troj
fens muss unbedingt ein Luftblaschen aufsteigen! Ist dies nicht der
wird es bei gleicher Einstellung keine konstante TropfengréRe geben,
zu zufalligen und wenig reproduzierbaren Ergsben fiihrt Sollte die Luft
im Laftungsrohrchen mit der Zeit von Wasser verdréngt werden, ist
Stopfen nicht dicht und muss fester in das auf3ere Rohr eingedreht wer

sein eine zeitliche Orientierung zu finden. Man weif3 nicht so rechiwage
man mit den eingestelltelVerten liegt. l L I

Als Neueinsteiger in die Tropfenfotografie kannaes Anfangschwierig | P U
|

Dies gilt besonders fiir die Blitzverzogerugg ist nicht immer klar ob die
Verzogerung zu kurz oder zu lang v&ir allem dann, wendie heif3erwar-
tete Tropferskulpturnicht zu sehen istEinekleine Hilfestellung geben die
folgenden Abbildungen.

Abbildungl1: Luftungs-
réhrchen bellftet

O

S
— —— ——
Abbildung12: Blitzverzége Abbildung13: Blitzverzége Abbildung14: Blitzverzége
rung zu kurz rung zu lang rung ok

In der Abbildung12 ist kein Tropfen und keine Figur zu sehen, die Wasseroberflache ist glatt. Dies
deutet darauf hin, dass dBlitzverzégerung zu kurz gewahlt war und somit das Bild zu friih entstand.
Der Tropfen befindet sich noch oberhalb des Bildausschnittes.

Die Abbildungl13 zeigt ein Bild mit einer sehr lang&erzogerung. Man sieht einen Tropfamd die
Wasseroberflachést wellig, was darauf hindeutet, dasler Tropfen die Wasseroberflache schon be-
rahrt hat. Wir sehen den Moment kurz bevor die Saule aus dem Wasser emporsteigt.

Wonach man am Anfang sucht, w¢lleichtdie Situation in deAbbildung14. Hier ist der Tropfen im
Bild aber noch nicht im Wasser. Von da aus kann marasictas gewiinschte Ergebnis herantasten
indem mandie Blitaverzdgerung Stick fir Sttick vergrafier
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14 Tropfenfotografie

Kronen

Ausgehend von der Situaticgihnlich O

der in Abbildung 14 tastet man sich,

vorsichtig an der Blitzverzdgerung

drehend voran. War der Schritt zu

grol3, hilft ein Zurtick an eine bekannt o

Stelle um von da an weiterzu ma-

chen. Irgendwann erreicht manitet-

was Gefihl die Situation wie #bbil- o

dung 15 rechts, wo der Tropfen gan: e
knapp Uber der Wasseroberflach

schwebt. Danach beginnt die Kollisioabbildung15: Herantasten an die Wasseroberflache
mit der Wasseroberflache.

Abbildungl6: verschiedene Stadien einer Krone

Zundachst dringt der Tropfen ein und verdrangt um slesWasser. Danacheginnt sichdie Krone
augubildenund zeigt am oberen Rdreine filigrane Zackenbildung dler mittleren Reihe links und
Mitte wéchst sie voll aus, rechsshmelzen die Strukturen allméhlich zusamnoed sie beginnt sich
aufzuldsenDie unterenBilder zeigen verschiedene Phasen der in sich zusarfatenden Kraone. Im
letzten Bild sieht madie Mulde in der Mitte, aus derchoneine Saule hochsteigt
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15 Tropfenfotografie

Saulen

Nach dem Zerfall der Krone springt aus datstandenerMulde eine Saule hoch.i®Abbildungl7
zeigt verschiedene Phasen des Aufbaus und Zerfalls der. 8énéchst recht unférmig, dann schlank
werdend und zum Schluss in sich zusammen fallend.

Abbildungl7: Verschiedene Phasen einer Saule

Wichtig fur die Orientierung im Zeitablfist hier der Zustand der Wasseroberflacligese istzu-
nachst, um die Krone herum glatt. Danach breiten sich die Wellen aus und erfassen die gesamte Ober-
flacheBei grof3en Becken ist der Wellendurchmessatieser Phasschon sehr grof3.

Leider ist deErergieeineseinzelnenTropfens zu klein fir hohe Saulen. Fi¥Sé&ulen muss eine an-
dere Technik her.
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16 Tropfenfotografie
Xl-Saulen

Ein groRRer Tropfen wiirde mehr Energie (Impuls) mit sich bringen, eine tiefere Mulde reiRgarund
mutlicheine héhere Saule verursachen. Leigédie TropfengroRe physikalisch auf ein Mal3 begrenzt,

das fir hohe Saulen zu klein ist. Eine grélRere Wassermenge teilt sich aufgrund von verschiedenen
Faktoren, wie z.B. die Oberflachenspannung, in einzelne kleine Tropfen

Aufgrund dieser Tatsache mussen wir uns eines Tricks bedienen. Wir lassen zwei Tropfen schnell nach-
einander ins Wasser fallen. Dabei fallt der Erste ins Wasser und reif3t, wie wir gesehen haben, ein
Mulde in die Oberflache. Der Zweite muss genau dann in die Mulde fallen, wenn diese kurz davor ist
vom Wasser verdrangt zu werden uald Saule hochzusteigen.idaeilit der zweite Tropfen in dieser

Mulde eine weitere, aus der dann eine hohe S&ule hervorgp Hierspieltalsoder zeitliche Ablauf

eine entscheidende Rolle.

i i i o

ﬁ |
. 3
M — E—
5]

Abbildungl8: Tropfenpaar flr hohe Séaulen

Die Abbildung18 zeigt wie sich der kleine Wasserschwall gleich nach der Austrittsdlse inefivei
(Hinweis: die Aufnahmen mit den roten Tropfen stammen aus einem anderen Eip@yopfenhat

sich schon gbildetund ist schon fast rundDer obereTeilnimmt zunéchst recht eigenwillige Formen

an, um sichletztlich auchzu einemrunden Tropfenzuformen. Deutlich kann auch der zunehmende
Abstand zwischen den beiden Tropfen beobachtet werdeas auf die unteschiedliche Falleschwin-

digkeit hindeutet.Vor dem Abriss deawveiten Tropfersvon der Diise entsteht ein diinner Faden. Die-

ser kann entweder vollstandig in dem Tropfen verschwinden oder es bildet sich aus einem Teil davon
ein weiterer sehr kleiner Tropfeden man immer wieder in den Bilder sieht

In derAbbildungl9werden die Vorgange unter Wasser deutlich. Nach dem Aufprall des ersten Trop-
fens entstdéit die Mulde Im mittleren Bild oben sieht man noch den zweiten Tropf@merhalb der
Krone,der demnéchst aufschlagen wird. Die folgenden Bilder zeigerdiwieweite Mulde entsteht

und wietief das Lochnsgesamdurch den zweiten Tropfen wird, wenn dieser im richtigen Augenblick
aSAYyaoOKt NTIdad 51 ylFOK gANR RAS adzZ RS RdzZNOK RI &
empor.
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17 Tropfenfotogafie
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Abbildungl9: Effekt des zweiten Tropfens

Um diesezwei Tropfen zu erzeugemuss also mehr Wasser aus dem Veatistretenals in einen
Tropfen passt. Dadurch teilt siclie schon gezeigtjese Wassermenge in zwei Tropfen. Diese werden
mit geringfiigigunterschiedlicher Geschwindigkeits Wassefallen, kurz nacheinander aufschlagen
und den vorhin beschriebenen Effekt hervorrufen.

Hort sich kompliziert an, ist es aber nicht. Um eine hohe Saule zu erzeugen, muss man nur strikt einer
bestimmten Vorgehensweise folgen. Angaben oder Vorgaben von VentiloEneitgn sind nicht ziel-
fihrend, da diese sehr stark von den Eigenschaften der Trogitfliest abhangen.

Grundsatzlich ist es sehr wichtig immer rimen Parameter zu &ndern und danach zu schauen was
passiert. Ebenso wichtig ist es, nach einer Anderunigrere Ausldsungen zu machen um den erzielten
Effekt besser beurteilen zu konnen.

Um nun eine hohe Saule zu bekommen, schalte ich zunéchst die Kamera orlitleaus was zu
beobachten ist, erkennt man mit bloReAuge. Die TropfengroRRe stelle ich #inken Potentiometer
desdrop-timer2 fir den Anfang auf ca. 449illisekunden Damit fallt vorerst sehr wahrscheinlich nur
ein Tropfen, der eine kleine Saule hervorruft. Danach erhéhdridanz kleinerSchritten die Trop-
fengréRe und l6se nach jeder Erhohung den Tropfenspendemal aus und beobachte was passiert.
Die Bedienung des Potentiometers muss sehr feinfuhlig erfolgen.

Ab einer bestimmten Offnungsdauer/TropfengroRe, wird die austretende Wassermengeemog

sein, dasslie zwei Tropfen zu den richtigen Zeitpunkten, wie oben beschrieben, ins Wasser fallen. Es
wird eine hohe Saule aus dem Wasser springen. Die Saule selber ist mit freiem Auge méxit
sichtbar daflir bewegt sie sich zu schnell undvish zu kurzer Dauer. Aus ihr entstehen abieizelne
Wassertropfen die auffallend hodpringen.

Nach weiteren schrittweisen Erhohungen der Offnungsdauer werden die Tropfen nicht mehr so hoch
springen, beziehungsweise entstehen wieder kleine Sallech ist beim Aufprall des zweiten Trop-
fens eindeutlichesa 3@ {da 1 dz K1 NBy @

Es ist bemerkenswert, dadsr Zeitbereichin demhohe Saulen entsteheinnerhalb weniger Millise-
kunden liegt, ca. § 7 ms. Aus diesem Grund missen die Schritte fiir die Erhohun@tleungsdauer
sehr klein sein, um diesen Bereich nicht zu verpasBenderaktuellen Fallhéhe von ca. 45 cm und
meiner Tropfflissigkeit mit Xanthalegt dieser Zeitbereichei ca. 65 70 ms.
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18 Tropfenfotografie

Nachdem ich die Einstellung fir die hochste Saule gefuhder,schalte ich Kamera und Blitzgerat

wieder ein und versuche die entstandene Saule einzufangjisiBlitzverzégerung wéahle ich eine Zeit

RAS Ay SiGgl RSNI SAY S NIAobHAuNgIS. ypamit VelyeRioyi in Z&tgbilndf siddr O K (1 >
vor dem Entstehen der Saule. Danach erhéhe ich Schritt fir Schrillitheerzogerung bis ich eine

hohe zusammenhéangende Saule bekomme.

Die folgenden Abbildungen geben eine kleine Orientierungshilfe fir das Finden der optimalen S&ule.
Die Abbildung20 zeigtlinks sehr junge S&ulen, sie wurden mit einer zu kurzen Ausloseverzogerung
fotografiert. Ab dem dritten Bild sind die S&ulen schon recht alt, sie beginnen sich in einzelne Tropfen

Q 8]

(5}

Abbildung20: junge Saulen, Ausléseverzégerung zu kurz

aufzulésenDer Leittropfen ganeben ist schon recht weit von der Saule entfernt.

Diebeiden rechten Saulen befinden sich an der Grenze zur Brauchbarkeit. Ein paar Millisekunden spa-
ter 16sen sie sich in Tropfen awlit ihnen kdnnenzwar auch interessante Bilder gemacht werden,
doch hier geht esm zusammenhéngende Saulen

9

e

Abbildung21; Offnungsdauer zu lang

Die Abbildung21 zeigt Saulen bei denen die Offnungsdauer zu lang ist. Typisch hierfiir ist die sich in

viele kleine Tropfchen auflosende Saule mit einem Leittropfen vorne dran. Bei den beiden rechten
Bildern ist die (")ffnungszeit viel zu lang, es entsteht keine Saule mahrhort ein Platschen oder ein
RdzYLJ¥Sa o3t dz01ax 6AS AY RSNI {AlGdzad G§A2y AY . AfR NE
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19 Tropfenfotografie

Abbildung22: Offnungsdauer zu kurz

Ist die Offnungsdauer zu kurz, entstehen Saulen wieirildung22. Sichtbar ist nur der etwas dickere
Stiel wahrend sich der ober schlanke Teil nicht entwickeln kann.

Schirmchen

Brauchbare Saulen sind Abbildung23 zu sehenSie sind schlank ur{@ast) zusammenhéngend. Bei
einigen lost sich zwar schaler Leittropfen aus defpitze, jedoch gibt dieser bei der Kollision mit dem
darauf fallenden Tropfen ein schénes Schirmclia.Saule rechts aul3en ist, wie oben schon gesehen,
an der GrenzelesBrauchbaren.

Abbildung23: brauchbare Saulen

Nachdem die optimale S&ule steht, stelle ich das Potentiometer fluTdepfenabstand zunachst auf
Rechtsanschlagnd das fir den zweiten Tropfen auf ca. 40 ms, damit ein einzelner Tropfen entsteht

Mit Betatigung des Tasters flr Doppeltropfentstehendie vorher eingestelét Sdule und ein zweiter
Tropfen der hinterher féll Je nach Bildausschnitt, wird letzterer schon im Bild zu sehen sein, oder auch
nicht. Nun drehe ich das Potentiometer fir den Zeitabstand Stiick fur Stiick nach links in Richtung klei-
nerer Zeiten. Der Tropfen wird im Bild erscheinen und sich der Saulemahe
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